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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Kraftstoffeinspritzventil fur Brennkraftmaschinen 

@ Kraftstoffeinspritzventil fur Brennkraftmaschinen mit ei- 
nem entgegen elner Schlie&kraft axial verschiebbar In efner 
Sackbohrung (3) einas Ventilkorpers (5) gefuhrten Ventil- 
gliad (1), das an aeinem einen Ende eine konische Ventil- 
dichtflache (7) aufweist, mit der es mit einer konischen 
Ventilsitzf ISche (9) am nach innen kragenden geschlossenen 
Ende der Sackbohrung (3) zusammenwirkt und mit wenig- 
stens einer von der Ventilsitzflache (9) ausgehanden Ein- 
spritzoffnung (11) in den Brennraum der Brennkraftmaschi- 
ne, die bei geschlossenem Einspritzventil von der Ventil- 
dichtflache (7) Oberdeckt wird. 

Dabei 1st die Sackbohrung (3) an ihrem geschlossenen Ende 
(17) kegeiformig ausgebiidet, wobei zwischen der konischen 

u Ventilsitzflache (9) und dem kegeiformigen Ende (17) der 
Sackbohrung (3) ein zylindrischer Ringsteg (15) vorgesehen 

C ist. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erf indung geht von einem Kraftstoff einspritzven- 
til fur Brennkrafttnaschinen nach der Gattung des Pa- 
tentanspruchs 1 aus. Bei einem derartigen aus der DE- 
OS 33 06 078 bekannten Kraftstoffeinspritzventil ist ein 
kolbenfdrmiges Ventilglied (Ventilnadel) entgegen ei- 
ner SchlieBkraft axial verschiebbar in einer als Sackloch 
ausgebildeten FOhrungsbohnuig eines Ventilkorpers 
gefuhrt Das Ventilglied weist dabei an seinem brenn- 
raumseitigen Ende eine konische Ventildichtfiache auf, 
mit der es mit einer konischen Ventilsitzflache am nach 
innen kragenden geschlossenen Ende der Sackbohrung 
zusammenwirkt Dabei fQhrt von der konischen Ventil- 
sitzflache wenigstens eine Einspritzofmung in den 
Brennraum der zu versorgenden Breniikraftmaschine 
ab, die bei geschlossenem Einspritzventil durch die Ven- 
tildichtfiache des Ventilgliedes verschlossen ist An das 
stromaufwarts gerichtete Ende der Ventilsitzflache 
schlieSt sich ein zwischen dem Ventilgliedschaft und der 
Wand der Sackbohrung gebildeter Druckkanal Lm Ven- 
tilkorper an, fiber den der unter hohem Druck stehende 
Kraftstoff an den Ventilsitz gefuhrt wird 

Dabei ist das geschlossene Ende der Sackbohrung 
beim bekannten Kraftstoffeinspritzventil zylindrisch 
oder kugelf ormig ausgebildet, um eine Auslauffiache fur 
ein Schleifwerkzeug zu bilden, mit dem die Ventilsitzfla- 
che bearbeitet wird Dies hat jedoch den Nachteil, daB 
im Zusammenwirken mit der Ventilgliedspitze ein rela- 
tiv groBes Totvolumen im geschlossenen Ende der 
Sackbohrung gebildet ist, in dem eine den Einspritzvor- 
gang beeintrachtigende Schadmenge an Kraftstoff ge- 
sammelt wird. 

Vorteile der Erf indung 

Das erfindungsgemaBe Kraftstoffeinspritzventil fur 
Brennkraftmaschinen mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 hat demgegenuber den 
Vorteil, daB durch die verbesserte Geometrie des ge- 
schlossenen Endes der Sackbohrung im Ventilkorper 
das darin gebildete Schadvolumen auf ein Minimum re- 
duziert werden kann. Dies wird dabei in konstruktiv 
einf acher Weise durch einen zylindrischen Ringsteg im 
Bereich des geschlossenen Endes der Sackbohrung er- 
reicht, der eine Trennung der Ventilsitzflache von der in 
das geschlossene Ende laufenden Fiache ermoglicht 
Dabei ist durch diesen zwischen der Ventilsitzflache und 
der Fiache des geschlossenen Endes der Sackbohrung 
angeordneten Ringsteg ein Werkzeugauslauf zur Bear- 
beitung der Ventilsitzflache bereitgestellt, der von der 
Ausbildung des geschlossenen Endes der Sackbohrung 
unabhangig ist In Folge kann nunmehr das geschlosse- 
ne Ende in seiner Form unabhangig von der Ventilsitz- 
flache ausgebildet sein. Fur ein besonders kleines 
Schadvolumen ist dieses geschlossene Ende dabei ke- 
gelformig ausgebildet, so daB nur ein geringes SpaltmaB 
zwischen der Wand der Sackbohrung und der Ventil- 
dichtfiache des Ventilgliedes verbleibt Der Boden bzw. 
die Spitze des kegelformigen geschlossenen Endes der 
Sackbohrung ist dabei in vorteilhafter Weise bei abge- 
flachter Ventilgliedspitze abgerundet, so daB auch hier 
nur ein minimales Schadvolumen bei am Ventilsitz an- 
liegenden Ventilglied verbleibt 

Fur den beschriebenen vorteilhaften Effekt eines frei- 



en Werkzeugauslauf es der Ventilsitzflache genugt dabei 
bereits ein sehr geringer zylindrischer Ringspalt, dessen 
axiale Erstreckung daher nicht groBer als 0,1 mm sein 
braucht Zudem ist es besonders vorteilhaft, die Kegel- 

5 winkel der konischen Ventilsitzflache und des kegelfdr- 
migen geschlossenen Endes der Sackbohrung etwa 
gleich groB auszubilden, da somit im Zusammenwirken 
mit dem Konus der Ventildichtfiache kleinstmogliche 
RestspaltmaBe erzielbar sind 

io Dabei wird das sich an den Ringspalt anschlieBende 
kegelfQrmige Endsttick vorteilhafter Weise als kleiner 
Kegel gebohrt, der anschlieBend durch Sitzschleifen auf 
einen Minimalwert verkleinert wird 
Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
15 des Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, 
der Zeichnung und den Ansprfichen entnehmbar. 

Zeichnung 

20 Ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Kraftstoffeinspritzventils fQr Brennkraftmaschinen ist 
in der Zeichnung dargestellt und in der folgenden Be- 
schreibung naher eriautert 

Es zeigt die Fig. 1 einen Langsschnitt durch das ein- 

25 spritzseitige Ende eines ansonsten bekannten Kraft- 
stoffeinspritzventil s mit der erfindungsgemaBen Ausge- 
staltung des geschlossenen Endes der Sackbohrung. 



Beschreibung 



30 



Bei dem in der Fig- 1 nur mit seinem erfindungswe- 
sentlichen brennraumseitigen Teil dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Kraftstoffein- 
spritzventils fur Brennkraftmaschinen ist ein kolbenfor- 
35 miges Ventilglied 1 axial verschiebbar in einer Sackboh- 
rung 3 eines Ventilkorpers 5 gefuhrt Das Ventilglied 1 
weist dabei an seinem unteren brennraumnahen Ende 
eine konische Ventildichtfiache 7 auf, mit der es mit 
einer konischen Ventilsitzflache 9 am nach innen kra- 
40 genden geschlossenen Ende der Sackbohrung 3 zusam- 
menwirkt Dabei fuhren von der Ventilsitzflache 9 zwei 
Einspritzoff nungen 1 1 ab, die am Umfang des Ventilkor- 
pers 5 in den Brennraum der Brennkraftmaschine mun- 
den. Die Eintrittsoffnungen der Einspritzoffnungen 11 
45 sind dabei bei geschlossenem Einspritzventil, bei dem 
eine nicht dargestellte SchlieBfeder das Ventilglied 1 in 
Anlage am Ventilsitz 9 halt, von der Ventildichtfiache 7 
am Ventilglied 1 verschlossen. Zur Zuf fihrung des unter 
hohem Druck stehenden Kraftstoffs von einer Kraft- 
50 stoffhochdruckquelle, vorzugsweise einer Einspritz- 
pumpe ist zwischen dem Schaft des Ventilgliedes 1 und 
der Wand der Sackbohrung 3 ein Druckraum 13 gebil- 
det, der sich bis an das stromaufwarts gerichtete Ende 
der Ventilsitzflache 9 erstreckt 
55 Um die Geometrie des geschlossenen Endes der 
Sackbohrung 3 unabhangig von der Ventilsitzflache 9 
gestalten zu kSnnen, schlieBt sich an das stromabwarts 
gerichtete Ende der Ventilsitzflache 9 ein zylindrischer 
Ringabsatz bzw. Ringsteg 15 an, dessen Durchmesser 
60 maximal 0,6 mm und dessen axiale Erstreckung x maxi- 
mal 0,1 mm betragt Mit seinem der Ventilsitzflache 9 
abgewandten Ende grenzt der Ringsteg 15 an eine Fia- 
che 17 des geschlossenen Endes der Sackbohrung 3, die 
hohlkegelfdrmig ausgebildet ist Dabei weisen die koni- 
65 sche Ventilsitzflache 9 und das hohlkegelformige Ende 
17 der Sackbohrung 3 vorzugsweise den gleichen Ko- 
nuswinkel auf, um bei am Ventilsitz 9 anliegendem Ven- 
tilglied 1 das SpaltmaB zwischen der Dichtflache 7 des 
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Ventilgliedes 1 und der Wand der Sackbohrung 3 mog- 
lichst gering zu halten. Zur Anpassung an die abgeflach- 
te Spitze 19 des Ventilgliedes 1 ist der gescfalossene 
Grund 21 des hohlkegelfOrmigen Endes 17 der Sack- 
bohrung 3 zudem derartig abgerundet, daB bei am Ven- 5 
tilsitz 9 anliegendem Ventilglied 1 nur ein sehr geringes 
Spiel zwischen der Ventilgliedspitze 19 und dem Grund 
21 der Sackbohrung 3 verbleibt 

Es ist somit mit dem erfindungsgemaBen Kraftstoff- 
einspritzventil mSglich, das zwischen dem Ventilglied 1 10 
und dem geschlossenen Ende der Sackbohrung 3 einge- 
schlossene Schadvolumen wesentlich zu verringern, oh- 
ne dabei die hohe Bearbeitungsqualitat der als Dichtfla- 
che wirkenden Ventilsitzfiache 9 zu beeintrachtigen. 

15 

Patentanspruche 

1. Kraftstoffeinspritzventil fur Brennkraftmaschi- 
nen mit einem entgegen einer SchlieBkraft axial 
verschiebbar in einer Sackbohrung (3) eines Ventil- 20 
korpers (5) gefuhrten Ventilglied (1), das an seinem 
einen Ende eine konische Ventildichtflache (7) auf- 
weist, mit der es mit einer konischen Ventilsitzfia- 
che (9) am nach innen kragenden geschlossenen 
Ende der Sackbohrung (3) zusammenwirkt und mit 25 
wenigstens einer von der Ventilsitzfiache (9) ausge- 
henden Einspritzdfraung (1 1) in den Brennraum der 
Brennkraftmaschine, die bei geschlossenem Ein- 
spritzventil von der Ventildichtflache (7) flberdeckt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Sackboh- 30 
rung (3) an ihrem geschlossenen Ende (17) kegelfor- 
mig ausgebildet ist, wobei zwischen der konischen 
Ventilsitzfiache (9) und dem kegelformigen Ende 
(17) der Sackbohrung (3) ein zylindrischer Ringsteg 
(15) vorgesehen ist 35 
Z Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die axiale Erstreckung 
des zylindrischen Ringstegs (15) zwischen Ventil- 
sitzfiache (9) und kegelfermigen Ende (17) der 
Sackbohrung (3) maximal 0,1 mm betr&gt 40 

3. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die konische Ventilsitz- 
fiache (9) und die Kegelflache des geschlossenen 
Endes (17) der Sackbohrung (3) den gleichen Ke- 
gelwinkel aufweisen. 45 

4. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die an die konische Ven- 
tildichtfiache (7) anschlieBende Spitze (19) des Ven- 
tilgliedes (1) abgeflacht ist 

5. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB der die Kegelflache (17) 
begrenzende Grund (21) des geschlossenen Endes 
der Sackbohrung (3) derart abgerundet ist, daB bei 
am Ventilsitz (9) anliegenden Ventilglied (1) nur ein 
minimales Totvolumen zwischen der abgeflachten 55 
Ventilgliedspitze (19) und dem Grund (21) der 
Sackbohrung (3) verbleibt 
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